(55) BUNDESREPU3UK (§) 



0 E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Patentschrift 

© DE 3301843 C 2 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

(43) Offenlegungstag: 

(§) Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P33 01 848.0-31 
20. 1.83 
26. 7.84 

8. 11.84 



© Int. CI. 3 : 

H04R 1/21 

A 61 B 10/00 
G 01 N 29/00 



Innerheib von 3 taonaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@) Patentinhaber: 

Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 M unci *en, DE 



@ Erfinder: 

Forster, Alfred, 8460 Schwandorf , DE 

@ Im Prufnngsverfahren entgegengehaltene 
Druckschriften nach S 44 PatG: 

DE OS 26 56 068 



(3) Ultraschallwandler 



Die Erfindung b^rieht sich auf einen Ultrascnatlwandler 
mit einem plattenformigen Kerarnikschwinger (1). An dem 
Keramikschwinger (1) sind Metalletektroden befestigt. An 
der einen Stirnseite des Keramikschwingers (1) ist eine An- 
pa&scnicht (2) aus Kunststotf vorhanden. Der gesamte Ul- 
traschallschwinger ohne die dem ru be»chatlenden Medium 
zugewandte Spite {Hache 5) der Anpa&sehicht ist mit einer 
Schaumumhutlung (4) versehen. Hierdurch wird eine Au»- 
schwingdampfung erreicht. 
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Patenlanspruchc; 

1. Ultraschallwandler mit eincrn plattenf6rmigen 
Keramikschwinger, an dem Metallelektroden bcfe- 
stig; sind und an dessen ciner Stirnseite cine AnpaB- 
schicht aus Kunststoff vorhanden ist, dadurch 
g ckcnn zcichnct, daB der gesamte Ultraschall- 
wandler ohne die dem zu beschallenden Medium 
zugcwandte Scitc der AnpaGschicht (2) mit einer 
Schaumumhullung (4) versehen ist. 

2. Ultraschallwandler nach Anspruch 1. dadurch 
gckennzeichnet, daB die Schaumumhullung (4) aus 
Polyurethanschaum besteht. 

3; Ultraschallwandler nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gekcnnzeichneu daB der Keramikschwinger 
(1) in an sich bekannter Weise von einem Beschwe- 
rungsring (3) umgeben ist. 



schicht 2 ab. Der Keramikschwinger iiegt im Inneren 
des Beschwerungsringcs 3. ohne ditsen zu beriihren. 
Der genaue Aufbau und auch die Herstellung der An- 
paBschicht 2, die beis^ielsweise aus einer Mischung von 

j Polystcrollack mit Hohlkugeln aus Siliziumdioxyd be- 
stchen kann, sind in den obengenannten Patentschriften 
n&her erla*utert, Der so aufgebaute Ultraschallwandler 
wird gemSB der Erfindung von einer Schaumumhullung 
4 umgeben. Die F12che 5 der AnpaBschicht 2 bleibt hier- 

to bei frei von der SchaumumhOllung 4. Dadurch, daB le- 
diglich der AuBenmantel des UUraschallwandlers und 
die einc Seite mil der Schaumumhullung versehen ist, ist 
derSchallaustritt nicht nachteilig beeinfluBi. Es la&t sich 
aber, wie bcreits erwa*hnt, eine gute Ausschwingd&mp- 

is Fung auf einfache Weise erreichen; denn die Schaumum- 
hOllung, wenn sie beispielsweise aus Polyurethan- 
schaum hergestelh wird, kann gleichzeitig als GehSuse- 
befestigungsmittei benutzt werden. 



K) Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Uhraschall- 
wandler mil einem plauenformigen Keramikschwinger, 
an dem Metallelektroden befestigt sind und an dessen ;5 
einer Stirnseite eine AnpaBschicht aus Kunststoff vor- 
handen ist. 

Der vorliegenden Erfindung licgt die Aufgabe zu* 
grundc, die Ausschwingda*mpfung — hicrunter wird die 
Dampfung der mechanischen Schwingungen des Wand- jo 
lers unmittelbar (zeitlich) nach dem Scndcn verstanden 
— bei bekannten Ultraschallwandlcrn der obengenann- 
ten Art (DE-PS 25 37 788. 25 41 492) zu verbesscrn. oh- 
ne dabci das wcitcrc Obcrtragungsvcrhaltcn wescnthch 
zu vcrsch lech tern. Das Einbctten der Wandlcr in Gum- 35 
mischellcn bzw. in SilikonvcrguBmasscn odcr aber auch 
elektrische MaBnahmcn. wie z. B. das Vorschen von 
Dampfungswiderst&nden. Transistorcn etc. hat nicht die 
genOgende Aussrhwingdampfung gcbracht. Hierbei 
wird daruber hinaus nicht nur das Ausschwingcn gc- 40 
dUmpft, sondcrn auch in erheblichem MaBc das Obcr- 
tragungsmaB, d. h.. das VerhSltnis von Sende* zu Emp- 
fangssignal wurde erheblich reduzicrt. Die vorliegende 
Erfindung last die vorgegebene Aufgabe bei einem Ul- 
traschallwandler der obengenannten Art auf einfache 45 
Weise dadurch, daB der gesamte Ultraschallwandler oh- 
ne die dem zu beschallenden Medium zugewandte Seite 
der AnpaBschicht mit einer Schaumumhullung versehen 
ist Als besonders vorteilhaftes Umhullungsmaterial hat 
sich Polyurethanschaum herausgestellt Hier wurden 50 
Ausschwingdampfungcn >20 dB erreichl, wobei ledig- 
lich ein UbertragungsmaBverlust von <3dB zu ver- 
zeichnen war. Hierdurch ist es moglich, den Minimalab- 
stand Wandler — zu messender Gegenstand wesentlich 
zu rcduzieren, ohne dabei wesentlich an erreichbarcm 55 
Maximalabstand zu verlieren, Um auch den Ausstrahl- 
winkel relativ gering zu halten, ist es auch bei der erfin- 
dungsgem£Ben UltraschallwandlerausfuLrung — wic an 
sich aus der DE-PS 25 41 492 bekannt — von Voneil. 
daB der Keramikschwinger von einem Beschwerungs- 60 
ring umgeben ist 

Anhand der Zcichnung wird ein AusfOhrungsbeispiel 
gcmSB der Erfindung beschrieben. 

Der in der Zcichnung dargcstellte Uhrnschallwcndler 
bcstehi aus dem Keramikschwinger I, der AnpaBschicht 65 
2, der die >i/4-Schicht entspricht. und einem Bcschwe- 
rungsring 3 aus Aluminium. Der Beschwcrungsring 3 
schlicBt in den auBeren Abmcssungen mit der AnpaB- 



